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Circovirus

Porcine Circovirus 1 -PCV1
Porcine Circovirus 2 -PCV2
Porcine Circovirus 3 -PCV3
Porcine Circovirus 4 -PCV4

Haus- und Wildschweine
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Genus Circovirus

Porzines Circovirus Typ 1 (PCV-1)

Als Kontaminante von Schweinezell-Linien (PK-15) seit 1974 bekannt
1975: Nachweis einer Seropravalenz von 85% bei Schlachtschweinen
Keine klinische Relevanz

Problematik bei Xenotransplantation fraglich
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Genus Circovirus

Porzines Circovirus Typ 2 (PCV-2)

Alle Hausschweinerassen und Wildschweine betroffen

1991: In Schweinebestand in Saskatchewan/Kanada erstmals PCV-2 im
L 1ang mit dem i i wasting syndrom

(PMWS) nachgewiesen

Weltweit in allen Betriebsformen der konventionellen Schweinehaltung

Hohe wirtschaftiiche Verluste (durch systemische Erkrankungen)

Verschiedene Erkrankungen beschrieben

Diaplazentare Ubertragung von der Sau auf die Feten

Ausscheidung des Virus erfolgt tber alle Sekrete, Kot, Urin und Sperma

Infektion erfolgt hauptsachlich tiber Nasen-Rachenraum durch direkten

Kontakt

Differentialdiagnosen: PRRSV, SIV, Mykoplasmen, PPV, ESPV
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Genus Circovirus

Porzines Circovirus Typ 3 (PCV-3)

Erstmals 2016 in nordamerikanischen Schweinebesténden
nachgewiesen

Genom strukturell wie bei allen Circoviren, jedoch gréBer als bei PCV-
1 und PCV-2. PCV-3 ist genetisch weit von PCV-2 entfernt, mit einer
Identitat der Cap- und Rep-Proteine von nur 26%-37% bzw. 48%.

In zahlreichen Veréffentlichungen wird PCV-3 als.
krankheitsverursachendes Infektionserreger bezeichnet, aber oft bleibt
die Kausalitat fraglich.

Die uiberzeugendsten Beweise fiir eine Krankheitsassoziation sind
diejenigen, die ein klinisches Bild zeigen, das mit einer

mu I lympt tischen bis istic aren
perivaskularen Entziindung und dem Vorhandensein von viraler
Nukleinsdure in diesen Lésionen verbunden ist

Dies wurde bei systemischen Erkrankungen (SD) und reproduktiven
Erkrankungen (RD) beschrieben.
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Genetische Vielfalt von PCV2

* Inden letzten Jahrzehnten sind immer wieder neue genetische PCV2-
Varianten aufgetreten, was auf die Evolution des Virus zuriickzufiihren
ist, die durch die kombinierte Wirkung seiner hohen Mutationsrate und
der modernen Schweinehaltung bestimmt wird

PCV2-Genotypen scheinen in periodischen Wellen aufzutreten, die sich
in Abhangigkeit vom internationalen Schweinehandel ausbreiten und
dann durch neue PCV2-Genotypen ersetzt werden.

PCV2a war der erste Genotyp, der in den spaten 1990er Jahren bis zum
Jahr 2000 mit der hochsten Haufigkeit nachgewiesen wurde und dann
von PCV2b (erster Genotypwechsel) abgeldst wurde.

Ein fortlaufender Genotypwechsel bestimmt nun die zunehmenden
Pravalenzraten des neuen PCV2d, das PCV2b in Europa, Asien und
Amerika ersetzt.

Der weltweite Anstieg der PCV2d-Pravalenz unterstreicht die
Notwendigkeit weiterer Untersuchungen zur molekularen Epidemiologie
von PCV2
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Projektarbeit:
Epidemiologische Untersuchung von
Wildschweinen aus Thiringen auf PCV

Untersuchung auf [ere—r—
+ PRRSV-specific RT-PCR

« Herpesvirus specific PCR

« Circovirus nested broad-spectrum PCR

13 der 45 Seren waren
PCV-2 Antikérper positiv
(ca. 29%)

Total 45 samples

® nesative
® posicive

(P. Deutschmann)
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Porcine Circovirus Associated Disease (PCVAD)

« Postweaning Multisystemic Wasting Syndrome
(PMWS)

« Porcine Dermatitis and Nephropathy Syndrome
(PDNS)

« Porcine Respiratory Disease Complex (PRDC)
« PCV2 Associated Enteritis

« PCV2 Associated Reproductive Disease
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Subklinische Infektion mit PCV2

Haufiger serologischer Nachweis von PCV2 bei Schweinen weltweit
Pravalenz klinischer Erkrankungen ist weitaus geringer

Die subklinische PCV2 Infektionen sind die am meisten verbreitete Form
einer Infektion

+ Es wird lediglich eine geringere Gewichtszunahme ohne weitere Symptome
beobachet

Pathohistologische Untersuchungen beschreiben keine oder nur
geringgradige Lasionen in lymphatischen Geweben

Zudem ist kein oder nur ein geringer Gehalt an PCV2 im Lymphgewebe
oder anderen Organen sowie im Serum nachweisbar.

Mittels gPCR meist Virusgehalte < 105 bis 106/ ml Serum oder 500ng
Gewebe beschrieben
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Post weaning Multisystemic Wasting Syndrom (PMWS)

Multifaktorielle Erkrankung, die im Zusammenhang mit PCV2
nachzuweisen ist

Krankheitsbild wird meist im Alter von 6-8 Wochen bis 4 Monaten
beobachtet

Bei Tieren, die jiinger als vier Wochen sind, tritt die Erkrankung in der Regel
nicht auf (maternale Antikorper schiitzen vor Krankheitsausbruch)

Systemische Erkrankung mit vichtsverlust, Kiimmern (infektio
Kimmersyndrom), Apathie, z.T. Fieber, vergroRerte Lymphknoten,
Atemwegssymptome (Dyspnoe), Durchfall

Morbiditat: 4-30%
Mortalitat: 4-20%
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Post weaning Multisystemic Wasting Syndrom (PMWS)
« Diagnostische Trias
1. Klinik — Symptome wie Gewichtsverlust, Kimmern, Apathie, Fieber,
Lymphknotenschwellungen, Husten, Dyspnoe, Diarrhoe, Ikterus
2. Hi gie — mittel- bis lige L i il mit
einer der i Gewebe
3. Erregernachweis — Nachweis von PCV2-Antigen im Zusammenhang mit den
typischen Gewebelasionen
+ Bei PMWS korreliert das AusmaR der Organveranderungen stark mit
dem Virusgehalt im Organismus.
+ Haufig werden bei PMWS mittels qPCR Virusgehalten >108
beschrieben
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Porcines Dermatitis Nephropathy Syndrome (PDNS)

Das Krankheitsbild der PDNS kann jede Altersgruppe betreffen

Der Verlauf der Erkrankung ist meist kurz und fiihrt bei der
Mortalitatsrate von bis zu 100% haufig zum ,Tod

Die Pravalenz liegt allerdings im Mittel aller PCV2 infizierten Bestande
bei unter 1%

Hautveranderungen: rotliche Flecken (Maculae), krustose
Auflagerungen einhergehend mit schlechtem Allgemeinbefinden

VergroRerte, helle und teigige Nieren

. i liegt eine ]
auftretende nekrotisierende Vaskulitis vor
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Porcines Dermatitis Nephropathy Syndrome (PDNS)

+ Diag e Trias (kein

1. Klinik — typisch ist das Auftreten hamorrhagischer und nekrotisierender
Lésionen der Haut, die sich vor allem im Bereich der HintergliedmaRen und
des Perineums zeigen

2. Pathologie - vergréRerte und blasse Nieren, die petechiale Blutungen
aufweisen

3. Hi e — Vaskulltis, die mit einer

ibl isi Vaskulitis eil kann
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Porcine Respiratory Disease Complex (PRDC)

+ Diagnostische Trias
1. Klinik — respiratorische Symptome wie Husten, Dyspnoe
2. Hi gie — L i are bis i ielle oder
i Fibroplasie, geri bis

und ulzerative iolitis und/oder

nekrotisierende Pneumonie, jedoch ohne das Vorhandensein der typischen

Lésionen des Lymphgewebes

o

Erregernachweis — mittel- bis hochgradiger Gehalt an PCV2 in
Lungengewebe, auch hier ohne das Vorhandensein der typischen Lésionen

des Lymphgewebes
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PCV2 Associated Enteritis

Bei Absetzferkeln und Laufern kommt es gelegentlich zu dieser Form der
PCV2 Infektion

PMWS typische Veranderungen in anderen Organen und Lymphknoten
sind nicht festzustellen

Diagnostische Trias

1. Klinik - Diarrhoe

2 gie — Enteritis und sowie

Depletion in den Platten der
Darmschleimhaut
3. Er is — mittel- bis Gehalt an PCV2-Antigen im
lymphoiden Gewebe des Darmes
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PCV2 Associated Reproductive Disease

- Bei dieser Erkrankung kommt es in ittenen Phasen der Tra
vermehrt zu Aborten und Totgeburten oder zur Mumifikation der Ferkel

Betroffen sind insbesondere frisch infizierte (ggf. vorab PCV2-seronegative)
Bestande oder neu zusammengestellt Zuchtgruppen mit vielen Jungsauen

Absetzferkeln und Laufern kommt es gelegentlich zu dieser Form der PCV2
Infektion

PMWS typische Veranderungen in anderen Organen (excl. Herz) und
Lymphknoten sind nicht festzustellen

Diagnostische Trias

. Klinik — Aborte und Totgeburten in der spéten Phase der Tréachtigkeit, seltener
mumifizierte Feten

1

Histologie — fibrése bis is im der Feten

™

Erregernachweis — mittlere bis hohe Gehalte an PCV2 in den Lésionen des
fetalen Herzgewebes
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Interaktion mit anderen Erregern

Eine alleinige Infektion mit PCV2 fiihrt in den meisten Féllen zu
einem subklinischen Infektionsverlauf

Zur Klinischen Auspragung der Erkrankung kommt es meist erst
dann, wenn PCV2 infizierte Wirtszellen durch den Kontakt zu
weiteren Antigenen oder durch immt ische Einflisse
aktiviert werden

Diese Aktivierung kann durch Viren, Bakterien Parasiten und
andere Faktoren erfolgen

Zu den immunologischen Einflissen zahlen Stall- und
Managementfaktoren, insbesondere Stress und ggf. die
Anwendung von Medikamenten

Insbesondere PRRSYV, Influenza Viren sowie Mycoplasma
hyopneumoniae werden haufig als infektiose Kofaktoren bei einer
PCV2 Infektion beschrieben
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T
Studiendesign \
~ Proben aus 73 Betrieben, 587 Proben
~ Analysezeitraum: 05/2017 - 03/2019
~ Kiinik: respiratorische und reproduktive
Symptomatik
Saugferkel-, Aufzucht-, Mastbereich
~ Probenmaterial:
= Blut
Organmaterial
Tupfer
= Speichel
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Auftreten von PCV-Infektionen

~ Vorkommen von Porzinen Circoviren in 51 Betrieben
~ Etwa jeder 5. Betrieb mit Koinfektion von PCV2 und PCV3

Vorkommen von PCV auf
Betriebsebene [n=51]

16% mPCV2

mPCV3
PCV2und 3
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Auftreten von PCV-Infektionen

Vorkommen von Porzinen Circoviren in 48,21% der Proben
In 76 Proben wurden Koinfektionen von PCV2 und PCV3 nachgewiesen

Verteilung der PCV-Spezies
in den Proben [n=283]

17%
=PCV2
=PCV3
PCV2und 3
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Prophylaktische Impfung gegen PCV2

+  Durch den Einsatz von 1 kdnnen PCV2
Erkrankungen kontrolliert werden

+ Eine Impfung gegen PCV2 kann

- zu einer deutlichen verminderten Virusausscheidung tber den
Nasen-Rachenraum und iiber den Kot fiihren

- und Arzneimi 1 senken

- im Falle einer PCV2 Infektion geimpfter Schweine ist die
Dauer der Viramie und die Viruslast im Blut verringert

- die Schwere der bei PCVAD auftretenden typischen Lasionen
vermindern

- das Auftreten von Koinfektionen bei Ferkeln reduzieren

- bei Sauen gesteigerte Fertilitatsraten, verbesserte
Umrauschraten bewirken und mehr lebend geborene Ferkel
zur Folge haben
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Prophylaktische Impfung gegen PCV2

+ Maternale Antikorper scheinen nur eine geringen Einfluss auf
die Effektivitat der PCV2 Impfung bei Ferkeln zu haben sofern
die Ferkel dlter als drei Wochen sind

Der Einfluss maternaler Antikorper auf die Effektivitat der PCV2
Impfung scheint geringer zu sein als der Einfluss maternaler
Antikorper auf die Effektivitat der PPV Impfung
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Prophylaktische Impfung gegen PCV2

Viele auf dem Markt verfligbaren Impfstoffe basieren auf dem
Genotyp PCV2a, die gegen die PCV2-Genotypen a und b wirksam
sind

+ PCV2a basierte Impfstoffe belegten auch einen Wirksamkeit gegen
den PCV2 Genotyp 2d
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